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00 INTRODUCTION

INTRODUCTION

Le béton cellulaire autoclavé (ci-aprés HCCA) a été inventé il y a plus de 100 ans en Suéde comme alternative
aux matériaux de construction traditionnels. Au cours de toutes ces années, le matériau a prouvé ses
excellentes performances dans les conditions climatiques extrémes de I'Europe du Nord, ce qui en fait I'une
des meilleures options pour les projets de construction d'aujourd'hui.

Le boom de la construction a fait de 'HCCA un matériau populaire dans de nombreuses régions du monde :
des régions froides d'Europe aux régions tropicales d'’Ameérique latine, en passant par les climats désertiques
du golfe Persique. Son succeés est d( en grande partie a son rapport qualité-prix, qui le différencie des autres
matériaux. En outre, ses qualités environnementales et son efficacité thermique font que de plus en plus de
personnes sont demandeuses de ce matériau dans une société de plus en plus exigeante en matiére de
batiments.

Dans les batiments construits avec HCCA, des caractéristiques telles que la température intérieure, la qualité
de I'air, l'isolation acoustique, la flexibilité d'utilisation, d'excellentes qualités physiques, la présence d'espaces
ouverts et la liberté de forme, sont obtenues de maniére simple et économique, donnant aux architectes et aux
constructeurs des avantages indiscutables par rapport aux béatiments construits avec des matériaux
traditionnels, permettant aux professionnels de répondre trés efficacement aux besoins du marché. Les
matériaux de construction HCCA sont faciles et économiques a utiliser, donnant aux architectes et aux
constructeurs des avantages indiscutables par rapport aux matériaux traditionnels, permettant aux
professionnels de répondre trés efficacement aux besoins du marché.

HCCA combine la résistance et l'isolation (thermique et acoustique) en un seul matériau, ce qui permet
d'augmenter considérablement la vitesse d'exécution des enceintes et des cloisons, tout en obtenant un
chantier plus propre avec moins de déchets.

Ce guide technique a été élaboré dans le but de faire connaitre les qualités de I'HCCA et de soutenir les
professionnels de la construction qui décident d'utiliser ce matériau, afin qu'ils puissent en tirer le meilleur parti
et obtenir les meilleures performances dans leurs projets, tant en construction neuve qu'en rénovation pour des
batiments de tout usage. A cette fin, ce guide fournit, outre les bases théoriques, des tableaux de calcul et un
grand nombre de détails de construction.

Les normes d'application auxquelles se référe ce guide technique sont celles qui correspondent au territoire du
Royaume d'Espagne, avec un accent particulier sur le respect des exigences de base de la construction et des
exigences de qualité de base dans le cadre de la Loi 38/1999, du 5 novembre, sur la Réglementation de la
Construction et son développement réglementaire contenu dans les différents documents du Code Technique
de la Construction (CTE). Les normes d'application auxquelles se référe ce guide technique sont celles qui
correspondent au territoire du Royaume d'Espagne, en mettant I'accent sur le respect des exigences de base
en matiére de construction et de qualité dans le cadre de la loi 38/1999, du 5 novembre, sur la réglementation
de la construction et son développement réglementaire contenu dans les différents documents du Code
technique de la construction (CTE).
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. INFORMATIONS GENERALES %- BA” B ll][:K

01.01. HISTOIRE

Le béton cellulaire autoclavé (BCA) que nous connaissons aujourd'hui est le résultat de I'évolution et de la
combinaison de processus industriels qui ont vu le jour il y a plus d'un siécle. Ce matériau est né de la
combinaison de deux inventions antérieures : le traitement en autoclave du mélange de sable, de chaux et
d'eau, et I'application d'un agent d'expansion sur le mélange.

La premiére invention remonte a 1880 et est attribuée au chercheur allemand W. Michaelis, qui a obtenu un
brevet pour son procédé de durcissement a la vapeur, obtenu en exposant un mélange de chaux, de sable et
d'eau a de la vapeur d'eau saturée sous haute pression, créant ainsi des silicates de calcium hydratés résistants
aleau.

La deuxiéme invention fait référence a I'expansion des mortiers que E. Hoffman, d'origine tchéque, a testé avec
succes, en brevetant en 1889 sa méthode « d'aération » du béton avec du dioxyde de carbone. Les Américains
Aylsworth et Dyer ont utilisé de la poudre d'aluminium et de I'hydroxyde de calcium pour fabriquer un mélange
de ciment poreux pour lequel ils ont également obtenu un brevet en 1914,

Sur la base des procédés ci-dessus, |'architecte d'origine suédoise Johan Axel Eriksson a franchi une étape
définitive vers le développement de 'HCCA moderne lorsqu'en 1920, il a breveté des méthodes de fabrication
d'un mélange aéré de calcaire et d'ardoise (une soi-disant « formule de chaux »), et en 1924 elle commenca a
produire et a commercialiser du béton cellulaire, composé d'un mélange de sable fin, de chaux et d'eau, avec
une petite quantité de poudre métallique. Enfin, trois ans plus tard, il a combiné cette procédure avec la
polymérisation en autoclave, telle que décrite dans le brevet de Michaelis.

Le béton cellulaire d'aujourd'hui a été developpe au milieu des années 1940, lorsqu'a été mise au point une
meéthode de production consistant a découper les produits aux dimensions souhaitées a l'aide de minces fils
d'acier trés tendus, ce qui permet d'obtenir un produit final trés précis, autorisant la production en masse
d'éléments de petit et de grand format.

13
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01.02. COMPOSITION
DU MATERIEL

Les matiéres premiéres nécessaires a la fabrication du
béton cellulaire autoclavé (CAA) se trouvent en grandes
guantités dans la nature. Il s'agit de :

xSable siliceux de trés haute pureté (90 % de silice).
xCal.

xCiment.

xGypse.

xAgent gonflant.

XEau.

/H FLPHQW OD FKDX[ OH J\SVH HW OH VDE
granulaire qui confére au matériau sa résistance. La chaux

et le ciment agissent comme des liants. Le gypse est utilisé

pour réguler la formation de la structure dans la phase de
FURLVVDQFH GH OD PDVVH GH VRUWH TXH
UpVLVWDQFH SODVWLTXH UpGXLW OH UHWU
évitant I'nydratation constante pendant le processus avant

l'autoclave et en stabilisant la structure finale.

(Q SUpVHQFH G HDX OD FKDX[ UpDJLW DYH
IRUPDQW GHV VLOLFDWHY GH FDOFLXP K\G

La pate d'aluminium est utilisée comme agent gonflant. En

WUqV IDLEOH TXDQWHWpFRPELQDEVRQ D°
O K\GUR[\GH GH FDOFLXP LO OLEqUH ¢
d'hydrogene qui sont responsables du triplement du volume

de la pate et lui donnent sa composition cellulaire
caractéristique. Celles-ci sont responsables du triplement

du volume de la pate et de sa composition cellulaire
FDUDFWpULVWLTXH FH TXL D SRXU HIIHW
créer des cellules ou alvéoles qui se remplissent

rapidement d'air. L'aluminium fixé se transforme en alumine

HW QH SUpVHQWH DXFXQ GDQJHU FDU OH
sont stables et constituent 7 % de la cro(te terrestre. Les

différentes densités des blocs HCCA sont obtenues en

variant la proportion dans laquelle ces matériaux sont

combinés.

Le processus d'autoclavage est déterminant pour la qualité

du produit. Il sera responsable de la transformation de la
SUpSDUDWLRQ HQ XQ PLQpUDO DSSHOp
donnera sa couleur blanche caractéristique.
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01.04. CARACTERISTIQUES
PHYSIQUES ET
MECANIQUES

Les caractéristiques physiques et mécaniques du
matériau seront détaillées dans les différents chapitres
GH FH JXLGH WHFKQLTXH DLQVL
performances a atteindre pour répondre aux exigences

de qualité de base requises par les réglementations
applicables.

01.05. DOCUMENTS DE
REFERENCE ET
LEGISLATION
D'APPLICATION

Les normes applicables et les documents de référence
officiels pour le béton cellulaire autoclavé sont les
suivants :

- CTE (Code technique de la construction)
DB SE-F (sécurité structurelle en usine).
DB SE-AE (Actions dans le batiment).

DB Sl (sécurité incendie).

DB HS (Santé).

DB HE (économie d'énergie).

DB HR (protection contre le bruit).

- UNE-EN 771-4:2011+A1:2016:
Spécification des pieces de maconnerie. Partie 4 ; Blocs
de béton cellulaire autoclavé.

-NCSE 02 :
Norme de construction antisismique.

- Eurocode 8 :
Dispositions relatives a la conception des structures
parasismiques.

- Eurocode 6 :
Projets de structures industrielles.

TXH


















02 MURS NON STRUCTURELS : ENCLOSURES

02.05. TABLEAUX DE DIMENSIONNEMENT POUR LES
MURS NON STRUCTURELS (ENCEINTES)

/HVY WDEOHDX[ VXLYDQWY SHUPHWWHQW GH GLPHQVLRQG@®HWHRHVKBRYEOND
leur largeur et du niveau de liaison avec la structure :

Hauteur h=3 m

Largeur du tissu Lx= 3.00 (m)
Hauteur du tissu Ly= 3.00 (m)
ge (KN/m?) My (KNm/m) M (KNm/m) erLg(em) emin (CM)
0.40 0.3078 0.4104 16 20
0.60 0.4617 0.6156 20 25
0.80 0.6156 0.8208 23 25
1.00 0.7695 1.0260 26 30
1.20 0.9234 1.2312 29 30
1.40 1.0773 1.4364 31 35
1.60 1.2312 1.6416 33 35
1.80 1.3851 1.8468 35 35
2.00 1.5390 2.0520 37 40
Largeur du tissu Lx=4.00 (m)
Hauteur du tissu Ly= 3.00 (m)
ge (KN/m?) My (KNm/m) M (KNm/m) erLg(em) emin (CM)
0.40 0.2633 0.3510 15 20
0.60 0.3949 0.5265 19 20
0.80 0.5265 0.7020 22 25
1.00 0.6581 0.8775 24 25
1.20 0.7898 1.0530 26 30
1.40 0.9214 1.2285 28 30
1.60 1.0530 1.4040 30 35
1.80 1.1846 1.5795 32 35

2.00 1.3163 1.7550 34 35
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02 MURS NON STRUCTURELS : ENCLOSURES

Hauteur h=4 m

Largeur du tissu Lx= 3.00 (m)
Hauteur du tissu Ly=4.00 (m)
ge (KN/m?) My (KNm/m) M1 (KNm/m) erLg(em) emin (CM)
0.40 0.6264 0.8352 23 25
0.60 0.9396 1.2528 29 30
0.80 1.2528 1.6704 33 35
1.00 1.5660 2.0880 37 40
1.20 1.8792 2.5056 41 45
1.40 2.1924 2.9232 44 45
1.60 2.5056 3.3408 47 50
1.80 2.8188 3.7584 50 50
2.00 3.1320 4.1760 52 55
Largeur du tissu Lx=4.00 (m)
Hauteur du tissu Ly= 4.00 (m)
ge (KN/m?) My (KNm/m) M1 (KNm/m) erLo(em) emin (CmM)
0.40 0.5472 0.7296 22 25
0.60 0.8208 1.0944 27 30
0.80 1.0944 1.4592 31 35
1.00 1.3680 1.8240 35 35
1.20 1.6416 2.1888 38 40
1.40 1.9152 2.5536 41 45
1.60 2.1888 2.9184 44 45
1.80 2.4624 3.2832 47 50
2.00 2.7360 3.6480 49 50
Largeur du tissu Lx= 5.00 (m)
Hauteur du tissu Ly= 4.00 (m)
ge (KN/m?) My (KNm/m) M1 (KNm/m) erLg(em) emin (CmM)
0.40 0.5040 0.6720 21 25
0.60 0.7560 1.0080 26 30
0.80 1.0080 1.3440 30 30
1.00 1.2600 1.6800 33 35
1.20 1.5120 2.0160 36 40
1.40 1.7640 2.3520 39 40
1.60 2.0160 2.6880 42 45
1.80 2.2680 3.0240 45 45
2.00 2.5200 3.3600 47 50
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02 MURS NON STRUCTURELS : ENCLOSURES

Hauteur h=3 m

Largeur du tissu Lx= 3.00 (m)
Hauteur du tissu Ly= 3.00 (m)
ge (KN/m?) My (KNm/m) M1 (KNm/m) erLg(em) emin (CM)
0.40 0.1924 0.2565 13 15
0.60 0.2886 0.3848 16 20
0.80 0.3848 0.5130 18 20
1.00 0.4809 0.6413 21 25
1.20 0.5771 0.7695 23 25
1.40 0.6733 0.8978 24 25
1.60 0.7695 1.0260 26 30
1.80 0.8657 1.1543 28 30
2.00 0.9619 1.2825 29 30
Largeur du tissu Lx=4.00 (m)
Hauteur du tissu Ly= 3.00 (m)
ge (KN/m?) My (KNm/m) M1 (KNm/m) erLg(em) emin (CM)
0.40 0.1458 0.1944 11 15
0.60 0.2187 0.2916 14 15
0.80 0.2916 0.3888 16 20
1.00 0.3645 0.4860 18 20
1.20 0.4374 0.5832 20 20
1.40 0.5103 0.6804 21 25
1.60 0.5832 0.7776 23 25
1.80 0.6561 0.8748 24 25
2.00 0.7290 0.9720 25 30
Largeur du tissu Lx=5.00 (m)
Hauteur du tissu Ly= 3.00 (m)
ge (KN/m?) My (KNm/m) M1 (KNm/m) erLg(em) emin (CmM)
0.40 0.1215 0.1620 10 15
0.60 0.1823 0.2430 13 15
0.80 0.2430 0.3240 15 15
1.00 0.3038 0.4050 16 20
1.20 0.3645 0.4860 18 20
1.40 0.4253 0.5670 19 20
1.60 0.4860 0.6480 21 25
1.80 0.5468 0.7290 22 25
2.00 0.6075 0.8100 23 25
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02 MURS NON STRUCTURELS : ENCLOSURES

Hauteur h=4 m

Largeur du tissu Lx= 3.00 (m)
Hauteur du tissu Ly=4.00 (m)
ge (KN/m?) My (KNm/m) M (KNm/m) erLg(em) emin (CM)
0.40 0.4464 0.5952 20 20
0.60 0.6696 0.8928 24 25
0.80 0.8928 1.1904 28 30
1.00 1.1160 1.4880 31 35
1.20 1.3392 1.7856 34 35
1.40 1.5624 2.0832 37 40
1.60 1.7856 2.3808 40 40
1.80 2.0088 2.6784 42 45
2.00 2.2320 2.9760 44 45
Largeur du tissu Lx=4.00 (m)
Hauteur du tissu Ly=4.00 (m)
ge (KN/m?) My (KNm/m) M (KNm/m) erLg(em) emin (CM)
0.40 0.3384 0.4512 17 20
0.60 0.5076 0.6768 21 25
0.80 0.6768 0.9024 24 25
1.00 0.8460 1.1280 27 30
1.20 1.0152 1.3536 30 30
1.40 1.1844 1.5792 32 35
1.60 1.3536 1.8048 35 35
1.80 1.5228 2.0304 37 40
2.00 1.6920 2.2560 39 40
Largeur du tissu Lx=5.00 (m)
Hauteur du tissu Ly=4.00 (m)
ge (KN/m?) My (KNm/m) M (KNm/m) erLq(em) emin (CmM)
0.40 0.2880 0.3840 16 20
0.60 0.4320 0.5760 19 20
0.80 0.5760 0.7680 23 25
1.00 0.7200 0.9600 25 30
1.20 0.8640 1.1520 28 30
1.40 1.0080 1.3440 30 30
1.60 1.1520 1.5360 32 35
1.80 1.2960 1.7280 34 35
2.00 1.4400 1.9200 36 40

28


















03 MURS STRUCTURELS

VALEURS DE LA RESISTANCE DU CALCUL VERTICAL NRd (KN /m)
EPAISSEUR 20 cm
TYPE D'EXECUTION A
fa (Mpa) YDFWHXU GH UpGXFWLRQ -
020 | 0.30 | 040 | 050 | 0.60 | 0.70 | 0.80 | 1.00
SILENSO 1.36 55 82 109 136 164 191 218 273
UTILITAIRES 1.03 41 62 82 103 123 144 164 205
TERMECO 0.96 38 57 76 96 115 134 153 191
EPAISSEUR 25 cm
TYPE D'EXECUTION A
fa (Mpa) YDFWHXU GH UpGXFWLRQ -
020 | 0.30 | 040 | 050 | 0.60 | 0.70 | 0.80 | 1.00
SILENSO 1.36 68 102 136 171 205 239 273 341
UTILITAIRES 1.03 51 77 103 128 154 179 205 256
TERMECO 0.96 48 72 96 119 143 167 191 239
EPAISSEUR 30cm
TYPE D'EXECUTION A
fa (Mpa) YDFWHXU GH UpGXFWLRQ -
020 | 0.30 | 040 | 050 | 0.60 | 0.70 | 0.80 | 1.00
SILENSO 1.36 82 123 164 205 246 287 328 409
UTILITAIRES 1.03 62 92 123 154 185 215 246 308
TERMECO 0.96 57 86 115 143 172 201 229 287
EPAISSEUR 35cm
TYPE D'EXECUTION A
fa (Mpa) YDFWHXU GH UpGXFWLRQ -
020 | 0.30 | 040 | 050 | 0.60 | 0.70 | 0.80 | 1.00
SILENSO 1.36 96 143 191 239 287 334 382 478
UTILITAIRES 1.03 72 108 144 179 215 251 287 359
TERMECO 0.96 67 100 134 167 201 234 267 334
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04 CARACTERISTIQUES THERMIQUES

Transmission thermique : U

Il s'agit d'un parametre qui dépend de la résistance thermique des couches contenues dans la solution de
construction

U
* = —
>

Rr=RsetR1+R2+R3+...+Rn+Rsi

Le coefficient de transmission total d'une solution de construction dépend des résistances thermiques des
surfaces intérieures et extérieures et des résistances thermiques individuelles des couches qui la composent.
Les formules ci-dessus permettent de conclure que l'ordre n'est pas pertinent.
Les valeurs inférieures ont une capacité d'isolation plus élevée.

Les réglementations actuelles se concentrent VXU FHWWH YpULILFDWLRQ OLPLWD®WOO®D IR
de chaque élément et celle de I'ensemble du batiment.

- e R
Matériel Acronyme W/mK m m2K/W
Mortier
BAUBLOCK TeArmeco 0,090 0,200 2,222
1 feuille Plawe
Epaisseur : P
| Transmittance totale : U 0,407
Mortier
BAUBLOCK Teﬂrmeco 0,090 0,250 2,778
1 feuille Plawe
Epaisseur : P
[ Transmittance totale : U 0,332
Mortier
Laine de roche MW
BAUBLOCK Termeco 0,090 0,200 2,222
SATE Platre
Epaisseur : P
[ Transmittance totale : U 0,271
Mortier
Brique perforée LP
Mortier
Céramique Polyuretha}ne_ projeté PUR
. . Chambre a air
Solution traditionnelle [=—
Brigue creuse LH
Platre
Epaisseur : P
[ Transmittance totale : U 0,437
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04 CARACTERISTIQUES THERMIQUES

Les solutions qui ont été définies sont les suivant es:

- LP+PUR+LH : Mortier (2 FP 0 SLHG GH EULTXHFPHUIRWpIEH P Rebh)AIPHIYIréthane
SURMHWpP GH : P. pSdnavi¥ ehxXganpadds) + Chambre d'air (2 cm) + Brique creuse (5 cm)
+ Platre (1 cm).

- LP+PUR+MW+PYL ,0 V DJLW G XQH VROXWLRQ VLPLODLUH j OBW O+ 5®H QYW H
été remplacéspar4 FP GH ODLQH G H cbhhRéHadoptie.

- Baublock : Il s'agit d'un mur a une seule feuille composé de 2 cm de mortier + Baublock Termeco (variable :
H Wcm) et du platre (1 cm).

- SATE+Baublock 20 : Solution composée de : Mortier (1 cm) + laine de roche (Variable H Wem)
+ Baublock Termeco (20 cm) + Platre (1 cm).

- SATE+Baublock 25 : Solution identique a la précédente avec Baublock Termeco 25.

Diffusion thermique : a

&DUDFWpPULVWLTXH G XQ PDWpULDX TXL LQGLTXHp QBUYLWHVKHUjP DDXTEK H$L
matériau a forte diffusivité sera capable d'emmagasiner rapidement de I'énergie. Elle est calculée sur la base

GH OD FKDOHXU VSpFLILTXH GH OD:GHQVLWp HW GH OD FRQGXFWLYLWp

A

= — %

La diffusivité thermique est utilisée pour le calcul de l'inertie thermique et n'est actuellement pas exigée par les
réglementations techniques obligatoires

a
m?/s-10°
Termeco 0,29221
BAUBLOCK Utilitaires 0,29762
Silenso 0,29545
Brique creuse LH
Céramique Brique perforée LP
Thermo-argile
Polystyréne expansé EPS
Isolants Laine de roche MW
Polyuréthane projeté PUR
Mortier
Finitions Platre
Plague de platre PYL
Aluminium
Acier

Feuilles lourdes
Contreplaqué

Matériel Acronyme

Métaux

Bois

Les matériaux isolants conservent la température a faible vitesse ; les métaux ont une diffusivité trés élevée. Si
QRXV FKHUFKRQV j VWRFNHU OD WHPSpUDWXUH QRXDIDWRDW EXY XMWL GLX
PDWpULDX GH IDoDGH DYHF FHWWH GLIIXVLYLWpGHORHQMYr'WHPHQW VH UpF
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04 CARACTERISTIQUES THERMIQUES

L e R
Matériel Acronyme W/mK m m2K/W
Mortier
Termeco 0,090 0,200 2,222
Platre
??e%li?lléOCK Epaissegr : P
Transmittance totale : U 0,407
Décalage dans le temps 9h47m
Amortissement 92,13 %
Mortier
Termeco 0,090 0,250 2,778
Platre
??e%ﬁléOCK Epaissegr : P
Transmittance totale : U
Décalage dans le temps 11h55m
Amortissement %
Mortier
Laine de roche MW
Termeco 0,090 0,200 2,222
BAUBLOCK Platre ]
SATE Epaisseur : P
Transmittance totale : U
Décalage dans le temps 10h15m
Amortissement 93.05 %
Mortier
Brique perforée LP
Mortier
Polyuréthane projeté PUR
Céramique Chambre a air
Solution Brique creuse LH
traditionnelle Platre
Epaisseur : P
Transmittance totale : U
Décalage dans le temps 8h53m
Amortissement %

04.02. CARACTERISTIQUES
THERMIQUES DU BAUBLOCK

L'origine du béton cellulaire autoclavé était de créer un bois artificiel ; on a cherché un matériau ayant des
FDUDFWpPULVWLTXHV SK\VLTXHV VLPLODLUHY HWQ®DQV XQH ODUJH PHVXU

Le tableau suivant présente une comparaison entre les différents matériaux proposés par Baublock :

Termeco Utilitaires Silenso
Densité 350 kg/m3 400 kg/m?3 500 kg/m3
Chaleur spécifique - NJ. - NJ. - NJ.
&RQGXFWLYLWp . P. . P. . P.
Diffusion thermigque P& -\M0° P o -\0* P& -\M0°
Efficacité thermique V W/m2K V W/m2K V W/m2K
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05 COMPORTEMENT FACE A L'HUMIDITE

05.02. CONFORMITE REGLEMENTAIRE

La performance d'un élément de construction en matiére de protection contre I'humidité est déterminée a partir

GH GHX[ SRLQWYV GH YXH QRUPDWLIV GLIIpUHQWYV ' XQH WXGWH il GRVXR
FRQGHQVDWLRQ HW VRQ pWXGH GpWDLOOpPpH HVW SHER O RHQV p31 DGXDMU/H 03D G
document de base CTE DB HSL1 étudie le risque d'infiltration. Chaque type de comportement nécessite une

analyse spécifique.

Risque de condensation en surface.

%LHQ TXH OH SRLGYVY GH OD FRQGHQVDWLRQ VXSKUW FAH@\ @ HD\L W i pWpH F R
FRQYLHQW GH VRXOLJQHU TX LO V DJLW G XKGOMKWBIHHE WXPNVGHWWWUQqV LPS

La condensation superficielle sH SURGXLW ORUVTXH Osdrfe&& fipa@ & » apRaritGeuvent sur les
miroirs de salle de bain ou sur certaines fenétres. Deux facteurs sont a l'origine de la condensation : une
humidité relative élevée et une surface froide au point de rosée.

Dans OH GRFXPHQW G DLGH VXVPHQWLRQQp LO HVW GpPRIQWQF HWX D MPRXWHN
WUDQVPLVVLRQ WKHUPLTXH GplILQLHY GDQV GRWDRBOHDOYH FD® OGP WP (L'
garantit que la température de surface dudit élément ne sera jamais suffisamment froide pour permettre

O DSSDULWLRQ GH FRQGHQVDWLRQ VXSHUILFREWO HO j H RKQ GU R/ RWQPUTLXH R X

Le contrdle de I'humidité est réglementé par le document de base CTE DB HS3 pourluVDJH UpVLGHQWLHO

TXH SRXU OHV DXWUHV XVDJHV F HVW OH UqJOHKRPHQWX\LX\W MHM31e® X M/ DO O
GHX[ FDV FHOD VH IDLW HQ LQFRUSRUDQW GHYV NOQW\LWPHNM) &HOHH QRQ RXDYNHL
lair YLFLp GX EKWLPHQW HQ pOLPLQDQW O H[IFR G KXPLGLWp SURGXLW SD!

'H SOXV OHV SRQWV WKHUPLTXHV GRLYHQW UpGRRQK HFAQBWH[R QHDXFHHO |
ne sont donc pas non plus des points fragiles.

Risque de condensat ion interstitielle

/H ULVTXH GH FRQGHQVDWLRQ LQWHUVWLWLHOOH G ¥$HW 8 RXY H U EKHWI P!
OD UpJOHPHQWDWLRQ O DXWRULVH HQ IDLW j FRQGQGLAMAMLRY TPHMCOCQRH) GHEY S
détériorent OD FDSDFLWp G LVRODWLRQ GH FHUWDLQV PBWHN\ DSH U IRHU PIXQ F
WKHUPLTXHV [/ pWXGH pWDQW UpDOLVpH j OD SpULRGHTRIB SRNVTMNH IOG
températures augmentent (éventuellement dans la méme journée) OHV FRQGHQVDWLRQV GLVSDUD
défini dans la réglementation permet de compenser la condensation produite tout au long de I'année par celle

évaporée dans la méme période.
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05 COMPORTEMENT FACE A L'HUMIDITE

/IRFDOLVH] OD ]JRQH SOXYLRPpWULTXH ,-dessous; ,9 RX 9 GDQV OD ILJXUH

Y)LIXUH =RQHV GH PR\HQQH SOXYLRPpPWULTXMLR® I WQEWXR® COIX®I QQGLF

(Q IRQFWLRQ GX GHJUp G H[SRVLWLRQ DX YHQWpWULITXRIX 9 ,,HW,,G HI CRD
O DLGH GX WDEOHDX VXLYDQW GpWHUPLQHU OH GHJUp G LPSHUPpPDELOLYV

Tableau 2.5 Degré minimal d'étanchéité requis pour les facades
Zone de précipitations moyennes
I Il I Y \Y
Degré Vi 5 5 4 3 2
d'exposition au V2 5 4 3 3 2
vent V3 5 4 3 2 1

&RPPH RQ SHXW OH FRQVWDWHU OH GHJUp G LPYSHWKDMNELFOQ WD SOHDXIMWMW IBH
OD SOXV GpIDYRUDEOH /H WDEOHDX GX &7( SR W\6L EpAOWHDVE CH.QV QORHKW FERRPE
alternatives selon les cas. En se concentrant sur les possibilités associées a BAUBLOCK QRXV SRXUULRQV LC
les situations suivantes :

i R1 + 25 cm BAUBLOCK R1 + C1 (si seulement 1 feuille C2)
” R1 + 25 cm BAUBLOCK R1+C2
Degré d'étanchéité i R1 + 25 cm BAUBLOCK R1 + C2
i R2 + 25 cm BAUBLOCK R2 + C1 (si 1 seule feuille C2)
” R3 + 20 cm BAUBLOCK R3+C1

Etre :

R1 : un revétement extérieur avec une résistance moyenne a l'infiltration

R2 : un revétement extérieur présentant une résistance élevée a la lixiviation
R3 : un revétement extérieur avec une trés haute résistance au lessivage
Cl:unblocde12 FP WHO TX XQ %$8%/2&. GH R X
C2:unblocde24 FP WHO TX XQ %$%%mM2&. GH

Il faut tenir compte du fait qu'une solution qui fonctionne dans un degré d'imperméabilité élevé peut étre utilisée
GDQV XQ GHJUp G LPSHUPpDELOLWpP SOXV IDLEOH GHSVURWWM AW XRQG®H) W O
['utilisation de 20 cm de BAUBLOCK peut étre utilisée dans n'importe quel degré d'imperméabilité.
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06 RESISTANCE AU FEU

CLASSIFICATION SELON LA CHUTE DES GOUTTELETTES GONF LEES

do dl d2
Avec des gouttelettes ou des Avec des gouttelettes ou des
. .| particules enflammées tombant particules enflammées tombant
Pas de retombées de gouttelettes ni dant moins de 10 d dant plus de 10 d
de particules gonflées pendan m9|ns e 10 secondes au | pendan plus e 10 secondes au
cours d'une période de 600 cours d'une période de 600
secondes secondes
CLASSIFICATION SELON L'EMISSION DE FUMEES
S1 S2 S3
Vitesse de propagation des fumées | Vitesse de propagation des fumées | Vitesse de propagation des fumées
602*5% " Psec? 602*5% " Pesec? SMOGRA > 180 m? *sec?
Débit de fumée total en 10 minutes | Production totale de fumée en 10

Production totale de fumée en 10
minutes TSP600s > 200m?

763 V BOm? PLQXWHV 76300m¥ "~

Résistance au feu.

/D UpVLVWDQFH DX IHX HVW OD FDSDFLWp G XQ pOpPHRIQYHGSHp BRRE8 W GRRQNL
IRQFWLRQ SRUWDQWH UHTXLVH DLQYV theimigde GesLt€rives Spdciiép dbnd/ I'€s%ai O LVR O
normalisé correspondant. Sa classification est régie par la réglementation UNE-EN 13501-2 et est donnée par
OD OHWWUH 5

( RX , RX XQH FIRPEQRW XVR RKEH UFHH OTOH.VH V WoropendaptU LR G H

ODTXHOOH WRXV OHV FULWqUHV GX FRPSRUWHPHRWVGHFLILTXH VRQW UH
R X PLQXWHYV
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06 RESISTANCE AU FEU
|

DB Sl Sécurité incendie. OUI 1. Propagation a l'intérieur
Tableau 1.2 Résistance au feu des murs et plafonds entourant les compartiments coupe-feu

Elément Etanes sous le niveau Etages au-dessus du niveau du sol dans un
g du sol batiment avec une hauteur d'évacuation :
K P K” P] h>28m
Secteur a risque minimal dans un (interdit) E1 120 o120 120

batiment polyvalent
/IRIHPHQW UpVLGHQ
SXEOLF HQVHLJQHPHQWI 120 El 60 El 90 El 120
administration

& R P P HU Ednouirence .
SXEOLTXH +{Sl El 120/E1180 El 90 El 120 El 180

Parking El 120/E1180** ElI 90 El 120 El 180

(*) si la hauteur d'évacuation est >28 m
(**) si robotique

Les éléments de cloisonnement sont considérés comme non structurels et ne nécessitent donc qu'une
classification EI.

Résistance au feu de la structure.

/D UpVLVWDQFH DX IHX HVW OD FDSDFLWp G XQWID pRARWLE & BRQ WW QXN I
HW RX VRQ LVRODWLRQ WKHUPLTXH SHQGDQntiqu¥ Qéhs SesSdi RGHalise RQQpH
correspondant.

Le CTE est spécifié dans le tableau 3.1 de la DB Sl 6. Résistance au feu suffisante des éléments structurels
pour différents types d'utilisation et en fonction de la hauteur d'évacuation.

DB Sl en cas d'incendie. OUI 6. Résistance au feu de la structure
Tableau 3.1 Résistance au feu suffisante des éléments structurels
Etages au-dessus du niveau du sol

Utilisation du secteur du feu a I'étude Planchers de sous-sol | dans un batiment d'une hauteur de
K” H15 K~ h>28m
Maison individuelle R 30 R 30 - -
/IRIHPHQW UpVLGHQWLHO
HOVHLJOHPHQW DGPL R 120 R 60 R 90 R 120
&RPPHUFLDO &RQFXUUHOQH R 120* R 90 R 120 R 180
Parking (batiment a usage exclusif ou situé
. R 90
au-dessus d'un autre usage)
Parking (S|tu¢ sous une utilisation R 120%
différente)

(*) si la hauteur d'évacuation est >28 m
(**) si robotique
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06 RESISTANCE AU FEU
|

Classification de la résistance au feu des éléments en béton cellulaire autoclavé Baublock

Elément de construction Epaisseur Classement

Cloison HCCA cm ( (,

Cloison HCCA 10 cm ( (,

Cloison HCCA 15cm E (,

Mur du HCCA 20 cm REI 180
Epaisseurs minimales des produits Baublock dans les différents éléments de construction pour

répondre aux exigences de sécurité incendie
Hauteur d'évacuation du batiment

Elément de construction Type d'utilisation du batiment

K” P K” P h>28 m
/IRIHPHQW UpVLGHQWV
SXEOLF HQVHLJQHPHQCR cm cm
Cloison HCCA administration
&RPPHUFLAD_O &RQFXU em 10 cm 10 em
Hoépital
Maison individuelle 20 cm - -
/IRIHPHQW UpVLGHQWV
HCCA* mur porteur SXEO_L.F HQVHLJQHPED(@M/ 20 cm -
administration
&RPPHUFLAD_O &RQFXU 20 cm 20 cm )
Hoépital

(*) L'épaisseur minimale des murs porteurs est de 20 cm. Les exigences en matiére de protection contre
l'incendie seraient satisfaites avec des épaisseurs plus faibles. La hauteur des murs porteurs doit étre
inférieure & 28 métres

Résistance au feu.

Les blocs Baublock ont une classe de résistance au feu avec une classification de performance au feu en
IRQFWLRQ GH O pSDLVVHXU GH (, i G *UkFH H DRQI HHX{ F KDWY RUQNGHP A
FROQVWUXFWLRQ %DXEORFN RIIUH OD VROXWLRRILGPpDOHQER YU DWRIXIV OLHY
agricoles.

Sécurité incendie pour les équipes d'urgence.

/H EpWRQ FHOOXODLUH DXWRFODYp %DXEORFN QrMNW $0Q W DN GV LQH G QICAC
VH ILVVXUH SDV Q H[SORVH SDV HW QH SURGXLW W \Degfiggf d'wyehdeQV JD]F
d'agir sans risque supplémentaire.

Stabilité des grands murs.

Les blocs de béton cellulaire autoclavé Baublock peuvent étre utilisés pour les murs porteurs et non porteurs

avec la fonction de mur coupe-feu. Les éléments de cerclage verticaux et horizontaux augmentent la stabilité

des murs et permettent la construction de grands murs coupe-IlHX OHV pOpPHQWYV GH UHQIRUFHPH
l'intérieur du parement et donc protégés de I'action du feu.
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0% COMPORTEMENT ACOUSTIQUE

PROPOSE AVEC TOUTES LES FINITIONS BAUBLOCK.

&HWWH SURSRVLWLRQ FRQVLVWH HQ O H[pFXWLRQ VXWXQVRXWrWH PHQW PR
Baublock Silenso de 85 PP VXU GHV EDQGHV pODVWLTXHYV SODFpHV |
jonction avec la dalle de plafond et aux jonctions avec les cl6tures latérales). Les solutions Baublock modélisées

sont les suivantes :

- Cloisonnement intérieur : Baublock Silenso 85 mm avec du platre fin des deux cétés.

- Cloison de séparation entre les logements et entre les logements et les parties communes : Enduit fin +
Baublock Silenso 85 mm sur élastiques + 40 mm laine minérale + Baublock Silenso 100 mm sur élastiques +
HQGXLW ILQ
JLOLWLRQ H[WpULHXUH

- Facades

/IDUJERXU WRWDOH

avec bandes élastiques + platre fin.

Les résultats obtenus sont basés sur les valeurs de RA indiquées dans le catalogue des éléments de
construction du CTE pour des solutions similaires a celles décrites. Les résultats pour le cas des solutions

Baublock sont en cours de confirmation en laboratoire.

%PXEOREQH7 A U@®w ¥ Baublock Silenso 85 mm

La synthése des résultats les plus défavorables obtenus est présentée dans le tableau ci-dessous :

Récepteur Emetteur Exigence Résultat Evaluation
Enceinte protégée Encel'”te du meéme Rae G%$ Ra=350BA FAVORABLE
ogement
Enceinte protégée Boitier différent Dgo7s G%$ Dgo7s G%$ FAVORABLE
. A4 Zones communes o
Enceinte protégée (sans porteffenétre) Dgo7s G%$ D q7=354dBA FAVORABLE
. A4 Zones communes 0 _
Enceinte protégée (avec porte/fenétre) Ra G%$ Ra=54dBA FAVORABLE
Enceinte protégée Extérieur Dpo7swuG%$ Dpo7swuG%$ FAVORABLE

* L'exigence indiqguéeest FHOOH G XQ QLYHDX GH EUXLW H[WHUQH
5pVXOWDW REWHQX HQ FRQVLGpUDQW GHV IHQKWWUDIDF BB WQHGLYV R G B
pourcentage de vitrage allant jusqu'a 80 %.
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09 ACCESSOIRES ET OUTILS

09.02. ACCESSOIRES POUR LA FABRIQUE DE BLOCS
BAUBLOCK

A)Vispré-DVVHPEOpPH SRXU XQH LQVWDOODWLRQ SOXV UDSLGH YRLU sSDUDJU

B) Ancrage de facade zingué ou en acier inoxydable avec vis en deux parties pour la fixation d'éléments
métalliques au bétoncell XODLUH YRLU SDUDJUDSKH DQFUDJHV PXUDX]

C) Bande | 50x200 : Bande plate droite pour ancrage mural. Plaque perforée en acier galvanisé de 20 cm de
long.

D) Bande L 50x50x150 : Bande en forme de L pour I'ancrage des cloisons. Plaque perforée en acier galvanisé
de 5+15 cm de long.

E) Ruban métallique : Ruban de treillis métallique pour le renforcement des joints de 40 et 80 mm d'épaisseur.
F) Bande de découplage : Feuille flexible en polyéthyléne réticulé a cellules fermées utilisée pour réaliser des

MRLQWYV pODVWLTXHVY HQWUH OHV EORFV GH PDYRQW@WHBDMK[ €WV OdHOp FSHD@W
piliers.
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09 ACCESSOIRES ET OUTILS

09.04. ANCRES MURALES

L'installation de chaque type de cheville doit étre effectuée dans le strict respect des recommandations du
fabricant et des distances minimales spécifiées dans la documentation technique ou dans les instructions du
IDEULFDQW HQWUH OD FKHYLOOH HW OD ]JRQH G DQJOH HW GH ERUG GX E

Différents types d'ancrages peuvent étre utilisés dans l'usine de macgonQHULH GH EORFV %DXEORFNS
GH OD ]RQH G DSSOLFDWLRQ HW GH O DPSOHXU GH Q@) FXDW MXIGH GWREY
recommandés pour la fixation.

LES TYPES DE MOUILLAGES

$ $QFUDJIH j H[SDQVLRQ FRQQ ' /D FKHYLOOH j WDUDXGHU HWV\
chevile ou de SRLQWH IRQFWLRQQDIQVW BDGHHGSPOQWRNE GH PDUWHD
ODWpUDOH HW IULFWLRQ HQ SO Dh\pkkLfdriddlloBguel E fileteide eét 8ERXY GH YLV
PpWDOOLTXHV GHmm de diantétvé

% $QFUDJIH HQ VSLUDOH |IRQFW]|(E)Ancrage chimique dans les tuyaux et tiges filetées
HQ SODVWLTXH DYHF GHV WURMNW|GH GLWIBRVLRQV HM mm avec reMatement
de diamétre. anticorrosion.

(C) La vis autotaraudeuse est vissée et fonctionne | (F) Ancre a disque oua FKDPSLJQRQ IRQ
JUKFH j VD IRUPH HQ SODVWLTX|idabimdF XQ ILOHWDJH PKkOH

HW GHV GLPHQVLRQV GH WURXGH YLV GH HW

de diamétre.

94






09 ACCESSOIRES ET OUTILS

09.05. PRINCIPES GENERAUX

1. Les solutions techniques décrites dans le présent document s'appliquent uniquement aux produits Baublock
et sont applicables sur I'ensemble du territoire national (Espagne). Les blocs Baublock peuvent étre utilisés
SRXU OHV PXUV SRUWHXUV OHV PXUV j XQ RX SOXIVR @ niekDddugItsiX[ OHV
SODQFKHU DLQVL TXH SRXU O LVRODWLRQ WKHUPLTXH DFRXVWLTXH HW

2. Les blocs Baublock de densité plus faible et de capacité d'isolation thermique plus élevée sont recommandés
pour les murs extérieurs. Les blocs Baublock SIHQVR G XQH GHQVLWpPp SOXV pOHYpH HW G >
DFRXVWLTXH VXSpULHXUH VRQW UHFRPPDQGpYV SRXU OHV FORLVRQV LQW

7TRXV OHV EORFV %DXEORFN VRQW GHV SDUDOOpPOpPSEBRQGRIVPPPHQYWQJX
ILIXUH VXOYDQMWRHK) JRH XU /IDUJHXU +DXWHXU ) D F H& G\WM pF IR IQONHDXFOW

4. Les blocs Baublock ont la catégorie TLMB selon UNE-EN 771- $ FH TXL VLJQLILH GHV
géométriques minimaux inférieursa O R QJ X H ¥bh ;*hauteu U “ mm O D U J H Xrlh &t une planéité
HW XQ SDUDOOpPOLVPH GHV IDFHV G Dfns XL LQIpULHXUYVY RX pJDX]J j

5. La premiéere rangée de blocs Baublock doit toujours étre posée sur une couche d'égalisation de mortier de
ciment de 20 mm maximum afin d'absorber les imperfections de la surface d'appui (fondations ou dalles de sol).

$ SDUWLU GH OD GHX[LgPH UDQJpH OHV EORFV GHR [PYRHIQN (ddidelbH SRV p)
carrelage) d'une épaisseur de joint de 1 a 3 mm et d'une résistance ala FRPSUHVVLRQ - 1 PP /H PI
doit étre conforme aux spécifications de la norme UNE EN998-2. L'utilisation du mortier-colle Baublock est
recommandée.

7. Les joints verticaux et horizontaux de la maconnerie doivent étre entierement remplis de mortier. Pour assurer
XQH DSSOLFDWLRQ FRUUHFWH HW XQLIRUPH GMXHPR XYWL BUWNXLU GCHW VEDRHFO
des chariots dentés.

3RXU XQ YHUURXLOODJH FRUUHFW GH O XVLSHF W HWO FOARN HQEL HV/QW H\p FH
suivantes dans son montage : le groupement des blocs doit étre effectué de telle sorte que les joints verticaux
des blocs de la rangée supérieure soient décalés par rapport aux joints verticaux des blocs de la rangée
LQIpULHXUH OH FKHY DXEXRPH QWDHQWWXSPUNVHXU RX pJDO | IRLY OHXU
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09 ACCESSOIRES ET OUTILS

09.06. LE RENFORCEMENT DE LA MACONNERIE
PAR LE RENFORCEMENT DES TENDONS

3RXU OHV XVLQHV UHQIRUFpHV SRUW{SK-Fddtdry €agpliquzht M 8Rrvhfordenre@s/ GX &7
au moyen de tendons noyés dans le joint de mortier mince décrits dans cette section n'ont pas de mission
structurelle et n'offrent pas la qualité de la maconnerie armée telle que définie dans le CTE-SE-F.

2. Les renforts non structurels décrits au moyen d'armatures tendon peuvent étre utilisés pour contréler la
ILVVXUDWLRQ GHVY UHYrWHPHQWY DSSOLTXpV GLUHBWWBBOQW R X W i) SFOOD\R
maconnerie en blocs causée par I'expansion et la contraction thermiques ou les changements dhumid LW p R X
SDU OHV GpIRUPDWLRQV GH OD PDoRQQHULH GRKXVSDODGHOWHPDLRQLBEW RRU
telles que le vent ou les forces dues au vent.Cela peut étre di a la dilatation et a la contraction thermiques ou

a des changements dhumidLWp RX j GHV GpIRUPDWLRQV GH OD PDoRQQHULH GXHV
ou a des actions horizontales telles que le vent ou les tremblements de terre.

'DQV WRXV OHV FDV LO HVW QpFHVVDLUBSGH LS/OG H H bhépaHaiudhtibeMeR WV V F
la deuxiéme rangée.

'DQV OHV DXWUHV FDV VD PLVH HQ SODFH WRXW OpWLWQRDY UH QXVFRY
WHFKQLTXH HQ IRQFWLRQ GHVY FRQGLWLRQV G H[SRVLWIR] LR OE PIDW\RLE
GX VXSSRUW HW GH O pSDLVVHXU GX UHYrWHPHRWHERHWV QX HD MN W QHHTPRH
dans les cas suivants :

- Pour des épaisseurs de maconnerie comprises entre 10et15 FP VL OD ORQJXHXU GX PXU HVW V)
- Pour des épaisseurs de macgonnerie comprises entre 20et30 FP VL OD ORQJXHXU GX PXU HVW V)
- Pour les macgonneries d'une épaisseur supérieurea35 FP VL OD ORQJXHXU GX PXU HVW VXSpl

6. Les armatures avec tendons peuvent étre pliées et reliées aux colonnes du béatiment pour assurer la
transmission des forces horizontales a la structure primaire. Ce type de connexion est considéré comme un
support simple pour les calculs.

7. Sides barres d'acier ondulées (généralement avec des barresrondesde6 PP VRQW XWLOLVpHV FRPPI
XQH UDLQXUH @ndde sedtion doit étre réalisée a l'aide d'un chasseur manuel ou électrique. Avant de

SRVHU OHV EDUUHV G DUPDWXUH OHV MRLQWYV G R IQYWH QWU HV PHBI pBgaSHRQOVI\L
avec du mortier-colle et toute la section de la rainure doit étre solide. Pour l'installation d'armatures avec des

barresde6 PP GH GLDPgWUH OHV UDLQXUHV GR derldifgrevextéviélire. PouSd3 ksney G H

de moinsde 200 PP HOW UHFRPPDQGp GH SODFHU XQ VHXO URQG GH bMQIRUFH
RX SOXV GHX[ URQGV YRLU GpWDLO & (Q WRHKW PRUDWH &WYWHARD XOH G DS/
CTE-SE-usine doivent étre prises en compte.

09.07. LINTEAUX DE PORTES ET DE FENETRES

/HV RXYHUWXUHY GH FORLVRQ TXL HQ UDKWRQ@QIGHDWHRQ @ HIO®PO®HQWHFHI
peuvent étre résolues avec les linteaux L-TEC.

6L HQ UDLVRQ GH OD WDLOOH GH O RXYFHRIWAKH HL B XHG W/VOQRpK-IHWIMHDM. T M & OK
SRUWHXUV UHQIRUFpV RQ-FBE hpevhiettebt dé Foivned urgtiFathivendbéton armé a l'intérieur
GH O RXYHUWXUH - O DUWLFOH '‘DQV FBUKXD®HNU B HjevadripMbiEBR RU Gp I L
Le détail C.13 montre I'emplacement de ces chargeurs.

09.08. INSTALLATION DE LA MENUISERIE

*UkFH j OD SODQpLWp HW j OD SUpFLVLRQ JpRPpWULTHXHIIGHHVLBDORFW %HRY
d'installer les cadres des fenétres et des portes sans utiliser de pre-FDGUHY HQ OHV DQFUDQW GLU
maconnerie et en les scellant avec de la mousse d'assemblage isolante.
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